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|NTRODUCC|6N Implementacion de tecnologias que

usan microalgas para capturar el CO,

3

* Alta capacidad de bioasimilacion
de CO,

* @Generacidon de Biomasa

4

Productos de valor anadido como
biocombustibles, fertilizantes,
extractos proteicos, pigmentos.

Mejores condiciones de
Bioasimilacién de CO,

U

* Régimen de luz
* Temperatura
* Tipo de microalgas

Toledo et al (2016), Ramirez et al (2015), Shen (2014 * Tipo de Fotobiorreactores




OBJETIVO

Aislar un consorcio de Microalgas de Lixiviados de vertedero
para evaluar el efecto de diferentes concentraciones de CO,

sobre el crecimiento de biomasa y la asimilacion de nitrato y

amonio como fuentes de nitrogeno.




MATERIALES Y METODOS

Aislamiento de un consorcio de microalgas a partir de Lixiviados de vertedero

Vertedero: Miramundo-Los Hardales Provincia de Cadiz

4 matraces Erlenmeyer de 0,5L y se
inocularon con muestras de lixiviado al
5% en volumen hasta 0,5 L con medio
de nutrientes Combo * enriquecido 5
veces en nitrogeno y fésforo.

Burbujeo de CO, en aire al 5% y caudal
de 0,2 vvm

lluminacidn 12:12 con lamparas LED
180 pumol cm=2 st

Cada 7 dias se reemplazé un 30% de
volumen con medio nuevo (tres ciclos)

*Kilham et al. (1998)



Efecto de la Concentracion de CO, en el desarrollo de biomasa y bioasimilacidn

de Nitrogeno.

Gas de FBR de 100 cm alto, 10 cm de didmetro
salida Volumen 8 L
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Parametros cinéticos

Biomasa (modelo cinético logistico de Verhulst)

W max-t
7 = Hmax - o ‘ - plmaxt
dt X X -X,+X,e
Consumo de amonio (Tipo monod para el amonio)
+
dN-NH; . ... . IN-NH]] ‘v
[l il +
e Vyn-nup N-NHI|4Ky gy
Consumo de nitrato (inhibicién por amonio)
dN—-NO3 _ e « [N=NO;3 | " K Y
dt YxN-No3 [N-NO3]+Ky_no; K+[N-NH{]
Hiax Velocidad especifica maxima de crecimiento (h)
Xmax Concentracién maxima de biomasa (g/L)
YX,N—NO; YX,N—NH;% Coeficientes de rendimiento biomasa sustrato (g biomasa/g N)
Ky - NO,; Ky -nNH?.  Constantes de afinidad de los sustratos (g N/L)

K Constantes de inhibicion de oxidacién de nitrato (g N-NH,*/L)




RESULTADOS Y DISCUSION

Aislamiento del consorcio de microalgas

Se logré obtener un consorcio de microalgas
cuya caracterizacion morfoldgica indicé que
pueden pertenecer al género

Nannochlorosis

Se caracterizan por tener altos contendidos
de lipidos que pueden estar entre 37-60% *

* Ma Xiao et al. (2016), Ma et al. (2014)
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Figura 1. Efecto de la Concentracion de CO, en el desarrollo de biomasa.

Singh et al. (2014), Sakai et al. (1995)



Tabla 1. Parametros observados y obtenidos por el modelo a diferentes concentraciones

de CO,
% CO, Xmax* (g/L)  Xmax** (g/L)  Hum * (d7) Po (g/L/d)

2,5 1,58 1,56 0,50 0,09
5 1,71 1,75 0,41 0,10
10 1,53 1,62 0,38 0,09
20 1,11 1,23 0,30 0,06
30 0,60 0,76 0,28 0,04

*observada, ** modelo

Condiciones:
u(d*)o0,83 2 L de cultivo, C. vulgaris, Aguas de desecho, aireacién con CO, 5%,

Po=0,10 g SS/Ld iluminacién a 250 pmol cm2 s?, 14:10

Ruiz et al. (2012)
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Figura. 2. Bioasimilacion de N-NH,* (a) y (b) N-NO, respecto a la concentracion de CO,

Y « n-no. =4.9098 gbiomasal/g N — NO;
YX, N — NH'=5.7176 g biomasa/g N — NH .

K, rno =0.0658g N — NO,;/L

KN —~NH*=0.0043g N — NH?/L .4
K =9

45-10 *gIN — NH /L

HII, V.S., et al. (2011)




Tabla 2. Eficiencia de remocién de N-NH,* y N-NO;

% CO2 N-NH,” mg/Ld N-NO, mg/Ld
25 15,52 9,38
5 11,38 7,81
10 10,49 7,27
20 6,43 4,88
10 5,57 3,56

* Mdaxima eficiencia de remocién para N-NH,+ fue de 6,3 mg/Ld

Condiciones:
1 L de cultivo, C. vulgaris, en medio f/2, Aguas de desecho, aireacion a flujo de 1vvm,
iluminacién a 143 umol cm?s?, 14:10

* Ruiz et al. (2011)




CONCLUSIONES

* Fue posible aislar un consorcio de microalgas a partir de los lixiviados
muestreados y con amplia tolerancia hacia concentraciones elevadas
de CO,.

* El consorcio tiene preferencia por la fuente de amonio, siendo el
consumo de nitrato inhibido por |la presencia de amonio.

* El modelo matematico permite ajustar de forma satisfatoria los
consumos de amonio y nitrato para concentraciones de CO, hasta el

20%.

* Los coefientes de rendimiento son similares para ambas fuentes
nitrogendas. No obstante es ligeramente superior para el amonio por
lo que se podria obtener una mayor concentracion de biomasa usando
amonio en lugar de nitrato.
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