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Tratamiento de biogas con
recuperacion de nutrientes del
digestato en un fotobioreactor
exterior de lagunaje mediante
sistema algas-bacterias
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Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio
Ambiente - Universidad de Valladolid.
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Introduccion

BIOGAS

Composicion: CH, (70%), CO, (29.5%), H,S (0.5%), N,, O, (Pequenas
concentraciones)

Subproducto mas valioso de la digestidon anaerobia

En Europa se ha triplicado el nimero de plantas energéticas: 6227

»
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Introduccion

¢Por qué tratar el Biogas?
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Linbversity of Va nﬂnlrtl
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Eliminacion de CO,
l Costos de comprension y transporte
T Valor calorifico

Eliminacién de H,S
Toéxico
Mal olor
Corrosion de tuberias, motores y otras estructuras

Usos del biogas tratado (biometano)
Inyeccién en red de gas natural
Combustible de automocion
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Introduccion

- DIGESTATO

Cultvos enérgettos
° Subproducto de la digestién anaerobia Digestato
Co;

> Fuente suplementaria de nutrientes
que pueden ser recuperados como
biomasa algal revalorizable

Biomasa
© Concentraciones tipicas:
P Energia bio-metano Producto

© Nitrégeno Total = 500 mg L
~ Fésforo = 100 mg Lt
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Introduccion

Integracion del tratamiento de blogas y dlgestato algas-
bacterias -
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Materiales y Métodos

Configuracion Experimental

Sistema de Lagunaje: 180 L

Columna de Absorcion: 2.5 L
Sedimentador: 8 L

THR (Biogas) = 45 min

THR (Digestato) = 50 d

Recirculacién de Biomasa: 7.2 L d-t
Efluente minimizado

Carbono Inorganico: 2000+100 mg L+

Biometa
no
-
Se
£ £ Recirculacié
s2 n de
S< Microalgas
Biogas _T v | __ﬁ —_—
— . : — —
Digestat -
9 Sistema _de Sedimenta
o Lagunaje
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Materiales y Métodos

Fecha 07/09 - 04/10 12/10-31/10 O1/11-28/02 01/03-31/05 01/06-31/07 01/08 - 31/08
Ratio L/G 0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0
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Resultados y Discusion

Concentracion de CH, en el biometano

100 -

05 Ngapuonrr eI

90

Relacién directa entre la calidad del
biometano y temperatura ambiental

CHA4 (%)

Calidad del biometano cumplié con los
requisitos marcados por la legislacion
europea para su inyeccion en red de gas
natural

85
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Resultados y Discusion

Concentracion de CO, en el biometano

7 i i i i Menor eliminacién en los meses de
! ! ! ! ! invierno
167 ! ! ! !
| | | | |
: : : : :
AN i i i i
~ %1 : : : :
O 8" i i i i Calidad del biometano en otono,
IR PO ! ! : primavera y verano cumplio con los
PO T Tl i i i requisitos marcados por la legislacién
i N ‘."‘;J:‘«.W’ y«i i i europea para su inyeccién en red de gas
0 RS ] -. natural
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Resultados y Discusion

> Eliminacion de Nitrégeno Total y P-PO,3- del digestato

Nitrogeno Total P-PO43-
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Conclusiones

El biometano cumplié con la legislacion europea
para su inyeccion en red de gas natural

En la época de invierno el biometano producido
se puede utilizar como combustible de
automocion

El tratamiento de digestato alcanzo un 90% de
eliminacidn de nitrogeno total y 85% de P-PO,3-
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Gracias por su atencion!

Mas informacion:

http://envtech.uva.es/
http://gastreatment-microalgaeresearchgroup.blogspot.com.es/

David Marin: d.marin@iqg.uva.es

Esther Posadas: eposadasolmos@gmail.com
Raquel Lebrero: raquel.lebrero@iq.uva.es
Raul Munoz: mutora®@iq.uva.es

D. Marin, E. Posadas, R. Lebrero y R. Munoz

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio
Ambiente - Universidad de Valladolid.
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