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Servicios
. Somos una empresa con gran experiencia en lo relacionado con gases.
Calibraciones

Se fundd en 2003 con la idea de cubrir una necesidad existente en calidad,
Campos de aplicacion LA CALIBRACION. e
Asi, obtuvimos la acreditacidn segin ISO 17025, dada por ENAC en 2004 con el e it oasss

nimero actual 1451.C10.103. SRR e

Condcenos

Contacto y solicitud de oferta
Nuestras actividades principales son:

o Calibracion de analizadores de gas
o Calibracion de caudalimetros
o Realizacion de ensayos

Otras actividades importantes son:

o Calibracion de pardmetros fisicos
o Distribucién de canister de gases
o Asesoramiento en calidad

CALIBRACION

N°145/LC10.103

www.calygas.com
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Ol@res Qrg lIl Conferencia Internacional sobre Gestion de Olores

en el Medio Ambiente, Bilbao

Especialistas en cada campo

Exigente sistema de calidad

Atencion personalizada

Formacion en gases y calidad
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Laboratorio

Tratamiento
de residuos

Medio ambiente Prevencion de . .,
L, . L : Alimentacién
emisién e inmisién riesgos

Salas blancas Medicinal Olfatometria
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Requisitos de \\ca/
calidad de la Norma HIC=NRA E C
UNE-EN 13725 Y\ CALIBRACION
| L - Calibracion i Laboratorios

I > Norma UNE-EN

olfatbmetros IReguIarmente/ acreditados ISO/IEC 17025

1 vez/afio min

N\  #

Material Método de Requisitos:
trazador analisis !—\ demostrar I_a
adecuado fisico-quimico competencia

{» " | Metrologia

Sensores
electroquimicos

NDIR
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Norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005
Sistema de ' Técnicamente
. gestion /[\competentes

¢, Qué es una calibracion?

Conjunto de operaciones que bajo condiciones especificadas establecen una relacion entre
los valores de magnitudes indicados por un sistema de medicién y los correspondientes
valores aportados por patrones

¢, Como debe establecerse la incertidumbre de una medida?

VIM: Parametro asociado con el resultado de una medicion que caracteriza la dispersion de
los valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mesurando

/ . .
Variabilidad de las condiciones)\ (7 - ’ Equipos utilizados

ambientales _ _
Patrones de referencia o materiales de

Actuacion del operador (-) ; referencia utilizados
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Norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005

¢, Como deben reflejarse los resultados obtenidos

en un informe de ensayo o calibracion?

DENTWICACKON

Vet e

SOULMOTANTE:
B

FECHAS DE CALIBRACOMN:
Dafets of Cotr of 2

Syt 3 ArTIaIT Fecha o smamon
Agrcrom: wgratoryies Dnte 5t wmm

N L N
. EQUIPOS DE OLOR

PROCESO DE
CALIBRACION

Manera claray precisa
| V4 Informacion rele_vante
Formato normalizado
» Titulo
» Nombre y direccion del laboratorio
» Lugar de calibracion
» Identificacion Unica
» Nombre y direccidn del cliente
» Identificacion del método utilizado
» Descripcion del item ensayado
» Fecha de ejecucion y emision
» Referencia a los procedimientos utilizados

» Resultados con sus unidades de medida

> Autorizacion

calilpacion de analigadones de 45 S.L.




PROCESO DE )
INTRODUCCION | METROLOGIA _E—QUIPOS DE OLOR
Oleres. org

Proceso de calibracion

Fuente de : Regulador . A, Fuente
Gl |, Filtros |~ de presion | — _ Olfatémetro y I coO
A\ — L ~f L

Norma UNE-EN-13725
“5. Requisitos de calidad de funcionamiento”

/, 4 -
Calibracion Pat
patron Patron atron
co | I— med|C|on
\/
\ )

“5.4.2. Criterios de calidad para el

Diluciones

: . : Dilucién "
Exacti Inestabilidad
funC|onam|;:_rl1to.o,Iel aparato de RO 7 ) L/
ilucion” Em——— ——

[ il
Ay
’ ’ . 2 1
L & o 7y
A A SR,
=) ProieP
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Calibracion del equipo patron

Recomendaciones fabricante
1. Estabilizacion equipo < Secuencia de calentamiento
>2h

Registro: estacion meteoroldgica

2. Condiciones ambientales AR ) )
Limitaciones de funcionamiento

3. Anotar valores iniciales
4. Conexion en condiciones aptas

5. Gas cero

6. Gas span: preferencia patrén directo (eliminar influencias)

menu equipo
7. Ajuste (si es necesario) < potenciometro
software
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Método de medida CO Fquivors do monetcs NDIR

Resoluciony i I : m—— -
e St ab I I I d ad S u fl C I ente e / Radiacién IR - - RS S e L e E D SRS I S0 e e oo o oo N

Diafragma
distendido

Célula de muestra

Unidad
de control

Calibracion L~ Ad /-Chopper

Caudal y presiéon adecuada

Célula de referencia

Sensor electroquimico

o Membrana de difusion Contraelectrodo electrica
®)
© o Q Electrolito
Q ®)
l o0+ P=>g2° 2@ 2 - ;
oas o © =4 ®-2e Amplificador __,Senal de
© ' medida
- 1
o o ©° /20'.’“2.*29'9,'
o B Electrodo de referencia
Q

icion Ao analigidones de g S
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Sensor electroquimico NDIR
Tiempo de vida < 2 anos 2 5 anos (hasta 20 anos)
Fiabilidad Menor Mayor
Sensibilidad Menor Mayor
Resolucion ~1ppm ~0.01 ppm
Interferencias Si No
Deterioro a_altas Si (necesario t; ic,2) No (necesario volver arealizar el ajuste)
concentraciones pieza
o S (componertes e squper o
Autonomia ~8 horas No

calilpaciom de analigadones de a5 S 1.
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Calibracion olfatometro: INESTABILIDAD

5 presentaciones 10 Observaciones

\
@ ud 1 2 3 4 i | b K 8 9 1ﬂﬂedia Desv. Inest.

0,004 | 0,056
1570 01465 [ 1465 [ 1465 [ 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 144 | 14 R4 | 14 65 | 0,004 | 0,056
, 14605 [ 14685 [ 1465 [ 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 14 K5 | 0,000 | 0,000
1570 Q1465 [ 1465 [ 1465 [ 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 1464 | 144 | 14 B4 | 14 65 | 0,005 | 0,065
157001463 [ 1463 [ 1465 [1465 | 1463 | 1463 | 1463 | 1463 | 1483 | 14R3 | 1463 | 0,000 | 0,000

] ) DILUCION Medi] 14 F43D0003 [ o035
C.PATRON  DILUCION RESULTANTE —

([To04 8)) B4 (E) srd= [ 0,005

—— ——

Lh o Ll Pl -
—
7
|
]

26 \§ r
Dilucion | /S presentaciones (i)Al,,i/ 10 observaciones (0;) | s 5s % \53 A
>

., 1 .
L Dilucion = ———— Grer Gas de referencia
Dilucion resultante yw/ Vad Promedio de las 5 i
GREF

calilpaciom de analigadones de a5 S 1.
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Calibracion olfatobmetro: INESTABILIDAD

ud 1 2 3 4 | b Fi g 9 10 Media Desv. Inest.

111570011464 | 14654 | 14B4 | 14654 | 14654 | 14654 [ 14654 | 1404 [ 14R5 | 14 RS 0056
21157011485 | 1485 [ 14R5 | 14685 [ 1485 | 1485 [ 1485 [ 14605 [ 1454 | 14 B4 0 056
JI1570114B5 | 1485 [ 14R5 | 14685 [ 14605 | 1485 [ 1485 [ 145 [ 1465 | 14 RS 0,000
4 1157011465 (1485 | 1405 | 14R5 [ 1485 | 14655 | 1465 [ 1464 | 1454 | 14 B4 0,055
11570011463 | 1463 [ 1483 | 1463 [ 1463 | 14653 [ 1463 [ 1463 [ 1463 | 14 B3 0,000
) i DILUCION Media| 14 F43] 0,003 | 0,035
C. PATRON DILUCION RESULTANTE
1004 5 B4 Ba B2 Srd= | 0,003
Inestabilidad
{*S. ] @ Z(oj _yi’d)2 Calculo de la Inestahilidad
ju— I’ * O S e J=1
ly y 100% ' (n-1) Id= [ 004 <5% /
i,d

t  valor estadistico t de Student
S, g desviacion tipica de lainestabilidad de cada i
Yiq Promedio de las 10 o, en cada i

calilpaciom de analigadones de a5 S 1.
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Calibracion olfatometro: EXACTITUD

Intervalo de confianza al 95%
g —Ag Ty 0,4 <d, 4 +A, 4.1

d,q sesgodeladilucion
A,q factordelintervalo de confianza al 95%
ry limite de repetibilidad instrumental

ud 1 2 3 4 5 b

PROCESO DE "

Aw,d

1

2.n

A

Aw,d =

w,d

i CALIBRACION ‘ EQUIPOS DE OLOR

factor estadistico

n: niumero de medidas

Sesgo: valor medido - valor esperado

Ao = Yua —Ug

7 g 9

Yw.d promedio delas 5i
M, valor esperado

10 Media Desv. Inest,

141570\ 1464 [ 1464 | 14654 | 1464 | 1464 | 14 B4

1464 | 1464 | 14 B5

1465 | 14 B4 | 0,004 | 0,056

15 7/0 N1465 [ 1465 [ 1465 | 1465 | 1465 | 14 B5

1465 | 1465 | 14 b4

1dk/4 | 1465 | 0,004 | 0055

1970 J1465 [ 1465 [ 1465 | 1465 | 1465 | 14 B5

1405 | 1465 | 14 b5

14 k5 | 1465 | 0,000 | 0,000

A\ 1570 F1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 1465 | 14 b5

1405 | 1464 | 14 b4

14k/4 | 1465 | 0,005 | 0065

SNISY 1465 [ 1463 | 1463 | 1463 | 1463 | 14 B3

14083 | 1463 | 14 K3

14R83 | 1463 ] 0,000 | 0,000

p —

Repetibilidad instrumental

Intervalo de confianza al 95 %

w=Coz) | =tV2S,,

1057 00108 dyqs -1 057 0010

Z(yi,d _yw,d)2
Srd = =

(n-1)

t valor estadistico de lat de Student

0,055

I'l.l'IediEl 03

Sesgo del proceso de dilucidn

(dw,d)[ 5.73
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Calibracion olfatdbmetro: EXACTITUD

ud 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 Media Desv. Inest.
1 Y1570\ 1464 (1464 | 1464 | 1464 [ 1464 | 1464 | 1464 [ 1464 | 1465 | 1465 | 14 64 | 0004 | 0 056
21 1570 N14B5 | 1465 | 1465 [ 1465 | 1465 | 1465 [ 1465 | 1465 | 1464 [ 1464 | 1465 | 0004 | 0056
150465 | 1465 | 1465 [ 1465 | 1465 | 14B5 [ 1465 | 1465 | 1465 [ 1465 | 1465 | 0,000 | 0000
A\ 1570 J1465 | 1465 | 1465 [ 1465 | 1465 | 14B5 [ 1465 | 1464 | 14684 [ 1464 | 1465 | 0005 | 0065
A NIS0L 1463 | 14653 | 1463 [ 1463 | 14653 | 1463 [ 1463 | 1465 | 1463 [ 1463 | 1465 | 0,000 | 0,000
N’
) ) DILUCION Media| 14 543| 0,003 | 0,035
C. PATRON DILUCION RESULTANTE
1004 5 b4 b b2 Srd= | 0005
Repetibilidad instrumental Sesgo del proceso de dilucign Intervalo de confianza al 95 %
rd=(J0.0315] tly 4 1057 00102 dy g2 -1057 0,010
[dw,d}il -5,73 /d ./
Calculo de la exactitud ) w,d + (Awd 'rd)
Exactitud | Ay

, u
Ad=(looes]) < [o2 / d

ﬂwd cililpaciin de analigadones de (a3 S 1.
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Tablas de dilucion recogidas Patron (ppm) Dilucion Valor teérico (ppm)
en un informe de ensayo 99700 1/2000 40,85

N© Y1 Y2 Y3 Ya Y5 Ye Y7 Ys Yo Y10 Yid Sid ly
Unidades (ppm) (%)

1 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.60 | 0.01 | 0.03

2 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.6 | 50.5 | 50.5 | 50.5 | 50.5 | 50.55 | 0.02 | 0.07

3 [ 505 | 505 [ 505 | 50.5 | 50.5 | 505 | 505 | 50.5 | 50.5 | 50.5 | 50.48 | 0.01 | 0.05

4 [ 505 | 505 [ 505 | 505|504 | 504|504 | 504 | 504 | 504 | 50.44 | 0.01 | 0.02

5 | 504 [ 504 | 50.4 | 50.4 | 504 | 504 | 504 | 504 [ 504 | 50.4 | 50.44 | 0.00 | 0.02

Calculo de inestabilidad
Media de las 5 medidas (Yo 4)= 50.50 ppm

Media de la inestabilidad (I,,.4)= Coo04 < 50/5)

Célculo de precisién instrumental

Desviacion standard de la repetibilidad (S, )= 0.07 ppm

Limite de repetibilidad (r )= 0.28 ppm

Error de dilucion (d, 4)= 0.65 ppm <> 1.31 %
Factor de confianza al 95 % (A, 4)= 0.32

| Exactitud de la dilucién (A,)= Qo1 <02

Dilucién resultante 1/ 1974.19
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Equipos de predilucidon

+ Integridad de la muestra

N

Predilucion de las Temperatura
emisiones de gases

Humedad Vs _ _ 5 ,
,,’}. Evitar contaminacion del olfatobmetro

por muestras altamente olorosas

Sondas de dilucidén

Prediluidores
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Olfatdbmetros

Fijos y portatiles

M . . ., ) .
Il . Monitorizacion de olores in situ

Evaluacion de laintensidad de los
olores ambientales mediante la técnica
de “Dilucion hasta el umbral” D/T

(9 il
Ay
v . { . ‘ o J
r4 AL HA
R daSadd o m . .
A A SR,
oo P
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‘ " Bolsas de muestreo acondicionadas

B
~ Presion £ 2 bares

PENTRADA DE MUESTRA PVF/Tedlar®

PET/Nalophan®

Materiales || i » Inodoros, baja permeabilidad, adecuados para su uso

N
PenTRADA DE GAS NEUTRO I ! 3-4 bares

Aire comprimido: compresor sin aceite, filtro de particulas, humedad
Nitrégeno o aire sintético

Caudal de aire | i » 20 L/min
Segun el apartado “6.5.3. Interfase entre nariz y olfatometro”

Portabilidad ¥ > Transporte seguro

Software | i Manejo adecuado

. CO>10.9% vol, se trabajacon N, en vez de aire como

@Concentramon gas muestra | gas cero ya que existe riesgo de inflamabilidad

. . N . .
Limpieza || > Placas, conexiones, accesorios
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Il Conferencia Internacional sobre Gestidon de Olores
en el Medio Ambiente, Bilbao

MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION

www.calygas.com
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