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Especialistas en cada campo 

 

Exigente sistema de calidad 

 

Atención personalizada 

 

Formación en gases y calidad 
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Laboratorio 

In situ 
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Cementeras 
Tratamiento 

de residuos 
Automoción 

Medio ambiente 

emisión e inmisión 

Prevención de 

riesgos 
Alimentación 

Salas blancas Medicinal Olfatometría 
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Requisitos: 

demostrar la 

competencia  

Laboratorios 

acreditados 

Sensores 

electroquímicos  
NDIR 

Calibración 

olfatómetros Regularmente         

1 vez/año min 

METROLOGÍA EQUIPOS DE OLOR 
PROCESO DE 

CALIBRACIÓN 
INTRODUCCIÓN 

Requisitos de 

calidad de la Norma 

UNE-EN 13725 

Norma UNE-EN 

ISO/IEC 17025 

Material 

trazador 

adecuado  

Método de 

análisis   

físico-químico  

Metrología 
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Norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 

¿Qué es una calibración? 

¿Cómo debe establecerse la incertidumbre de una medida? 

VIM: Parámetro asociado con el resultado de una medición que caracteriza la dispersión de 

los valores que podrían ser razonablemente atribuidos al mesurando 

Conjunto de operaciones que bajo condiciones especificadas establecen una relación entre 

los valores de magnitudes indicados por un sistema de medición y los correspondientes 

valores aportados por patrones  

Actuación del operador 

Patrones de referencia o materiales de 

referencia utilizados 

Equipos utilizados Variabilidad de las condiciones 

ambientales 

Técnicamente 

competentes 
Sistema de 

gestión 

Resultados 

técnicamente 

válidos 
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¿Cómo deben reflejarse los resultados obtenidos 

en un informe de ensayo o calibración? 

 Título 

 Nombre y dirección del laboratorio 

 Lugar de calibración 

 Identificación única 

 Nombre y dirección del cliente 

 Identificación del método utilizado 

 Descripción del ítem ensayado 

 Fecha de ejecución y emisión 

 Referencia a los procedimientos utilizados 

 Resultados con sus unidades de medida 

 Autorización 

Manera clara y precisa 

Información relevante 

Formato normalizado 

Norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 
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Calibración 

patrón 

Olfatómetro 
Regulador 

de presión 
Fuente de 

Aire 
Filtros 

Fuente 

CO 

Exactitud Inestabilidad 

Diluciones 

Patrón 

medición 

CO 

Patrón 

CO 

Dilución 

resultante 

Proceso de calibración 
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Norma UNE-EN-13725 

“5. Requisitos de calidad de funcionamiento”  

“5.4.2. Criterios de calidad para el 

funcionamiento del aparato de 

dilución”  
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Calibración del equipo patrón 

Uexp ± 3% o inferior  

1. Estabilización equipo  

Recomendaciones fabricante 

Secuencia de calentamiento 

> 2 h  

2. Condiciones ambientales 
Registro: estación meteorológica 

Limitaciones de funcionamiento 

3. Anotar valores iniciales 

4. Conexión en condiciones aptas  

5. Gas cero  

6. Gas span: preferencia patrón directo (eliminar influencias) 

7. Ajuste (si es necesario) 
menú equipo  

potenciómetro  

software 
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Método de medida CO NDIR 

Electrolito 

Electrodo de trabajo 

Membrana de difusión 

  +  

 + 2 e- 

 

  + 2 ½ 

 

Señal de 

medida 

Contraelectrodo  

Electrodo de referencia 

Amplificador 
+ 2 e- 

 

  + 2 

Sensor electroquímico 

Resolución y 

estabilidad suficiente 
Id 

Caudal y presión adecuada 

Calibración Ad 

Gas 
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Sensor electroquímico NDIR 

Tiempo de vida ≤ 2 años ≥ 5 años (hasta 20 años) 

Fiabilidad Menor Mayor 

Sensibilidad Menor Mayor 

Resolución ~ 1 ppm ~ 0.01 ppm 

Interferencias Si No 

Deterioro a altas 

concentraciones 
Si (necesario tlimpieza) No (necesario volver a realizar el ajuste) 

Mantenimiento No 
Si (componentes del equipo: filtro, 

conexiones, bomba, etc.) 

Autonomía ~ 8 horas No 
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Dilución            5 presentaciones (i)           10 observaciones (oj)            ~ 5 s 

GREF     Gas de referencia  

yw,d       Promedio de las 5 i Dilución resultante 

10 Observaciones 5 presentaciones 

Calibración olfatómetro: INESTABILIDAD 

2^6 
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REFG

y
Dilución

dw ,

1


C. PATRÓN DILUCIÓN 
DILUCIÓN 

RESULTANTE 
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Calibración olfatómetro: INESTABILIDAD 

%100*
*

,

,

di

di

d
y

St
I 

Inestabilidad 

)1(

)(
1

2

,

,








n

yo

S

n

J

dij

dI

t       valor estadístico t de Student 

sI,d   desviación típica de la inestabilidad de cada i 

yi,d   promedio de las 10 oj en cada i 
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C. PATRÓN DILUCIÓN 
DILUCIÓN 

RESULTANTE 
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Calibración olfatómetro: EXACTITUD 

dw,d    sesgo de la dilución 

Aw,d    factor del intervalo de confianza al 95% 

rd        límite de repetibilidad instrumental  ddwdw uyd  ,,

Sesgo: valor medido - valor esperado 

yw,d  promedio de las 5 i 

μd     valor esperado 

n
A dw

.2

1
,  n: número de medidas Aw,d 

 ddwdwdwddwdw rAdrAd .. ,,,,, 

Intervalo de confianza al 95% 

Aw,d    factor estadístico 
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t       valor estadístico de la t de Student 

sr,d   desviación típica de la repetibilidad 

         instrumental )1(

)(
1

2

,,

,








n

yy

S

n

J

dwdi

dr

drd Str ,.2.



Calibración olfatómetro: EXACTITUD 
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d

ddwdw

d
u

rAd
A

).(// ,, 
Exactitud 
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C. PATRÓN DILUCIÓN 
DILUCIÓN 

RESULTANTE 



Patrón (ppm) Dilución Valor teórico (ppm)   

99700 1/2000 49.85   

Nº 
y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 y8 y9 y10 yi.d Si.d Id 

Unidades (ppm) (%) 

1 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.60 0.01 0.03 

2 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.6 50.5 50.5 50.5 50.5 50.55 0.02 0.07 

3 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.48 0.01 0.05 

4 50.5 50.5 50.5 50.5 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.44 0.01 0.02 

5 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.4 50.44 0.00 0.02 

Cálculo de inestabilidad 

Media de las 5 medidas (Ymed.d)= 50.50 ppm 

Media de la inestabilidad (Imed)= 0.04 < 5% 

Cálculo de precisión instrumental 

Desviación standard de la repetibilidad (Sr.d)= 0.07 ppm 

Límite de repetibilidad (rd)= 0.28 ppm 

Error de dilución (dw.d)= 0.65 ppm <> 1.31 %   

Factor de confianza al 95 % (Aw.d)= 0.32           

Exactitud de la dilución (Ad)= 0.01 < 0.20 

Dilución resultante 1/ 1974.19 
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Tablas de dilución recogidas 

en un informe de ensayo 
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Equipos de predilución 

Sondas de dilución 

Prediluidores  

Integridad de la muestra 

Temperatura 

Humedad 
Evitar contaminación del olfatómetro 

por muestras altamente olorosas  

Predilución de las 

emisiones de gases 
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Olfatómetros 

 

Fijos y portátiles 

 

Olfatómetros de campo Monitorización de olores in situ 

Evaluación de la intensidad de los 

olores ambientales mediante la técnica 

de “Dilución hasta el umbral” D/T 
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Bolsas de muestreo acondicionadas 

Presión ≤ 2 bares 

PENTRADA DE MUESTRA 

PENTRADA DE GAS NEUTRO 3-4 bares 

Caudal de aire 
20 L/min 

Según el apartado “6.5.3. Interfase entre nariz y olfatómetro” 

Portabilidad 

Software 

Concentración gas muestra 

Limpieza 

PVF/Tedlar® 

PET/Nalophan® 
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Materiales 

PTFE 

Gomas 

Aire comprimido: compresor sin aceite, filtro de partículas, humedad 

Nitrógeno o aire sintético 

CO > 10.9 % vol, se trabaja con N2 en vez de aire como 

gas cero ya que existe riesgo de inflamabilidad 

Transporte seguro 

Manejo adecuado 

Placas, conexiones, accesorios 

Inodoros, baja permeabilidad, adecuados para su uso 
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Autores 
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